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Recursos hidrogeoldgicos. Hidrogeoquimica. Hidrologia de superficie y
subterranea. Aguas oceénicas. Fendmenos de intrusion marina.
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Geodinamica
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José Javier Cruz San Julian pto. , . 14
Geodinamica
Jueves 11.30-14
(1@ planta)

Carmen Almécija Ruiz

- La fase subterranea del Ciclo Hidroldgico y el funcionamiento de los acuiferos.

- Las aguas subterrdneas como un recurso renovable que constituye una parte
sustancial de los recursos hidricos en su conjunto.

- El papel de las aguas subterraneas en el mantenimiento de ecosistemas
importantes, en particular de los humedales.

- Factores que rigen la presencia y circulacion de las aguas subterraneas en
diferentes ambitos geoldgicos.

- Caracteristicas hidroquimicas, calidad del agua y contaminacion.

- Directrices basicas para la prospeccion y explotacion de las aguas subterraneas y
para la correcta gestion y proteccion de los recursos hidricos correspondientes.

- Calculos con variables dimensionales (Sistema Internacional de unidades,
coeficientes de conversion, sistema métrico decimal, etc.)

- Tratamiento estadistico de datos hidrologicos.

- Trabajo con documentacion grafica representada a escala (cortes, mapas, etc.)
- Utilizacion de datos hidroguimicos.

- Realizacion de balances.
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Capacidad de anélisis y sintesis

Capacidad de organizar y planificar

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos bésicos de la profesion
Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Conocimiento de una segunda lengua

Habilidades elementales en informatica

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes
Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario

Contribucion al Habilidad para comunicar con expertos en otros campos
desarrollo de . i . .
habilidades y Habilidad para trabajar en un contexto internacional
destr,egas Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad
Genéricas:

Compromiso ético

Capacidad para aplicar la teoria a la préactica
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental
Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Liderazgo

Comprension de culturas y costumbres de otros paises
Habilidad para trabajar de forma autbnoma

Planificar y dirigir

Iniciativa y espiritu emprendedor

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito
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I. CONCEPTOS BASICOS

Leccion 1.Introduccion a la Hidrogeologia. El agua en la naturaleza.

Leccion 2.Caracteristicas hidrogeolégicas de los materiales: porosidad y Permeabilidad.
Leccion 3.El ciclo del agua: componentes primarios y balance hidrico.

Leccion 4.El agua en el suelo: Infiltracion. Zonas saturada y no saturada. Superficie (nivel) freatico.
Leccion 5.Acuiferos: concepto, funcionamiento y tipos. Relaciones entre acuiferos y humedales.

I1. HIDROMETEOROLOGIA E HIDROLOGIA DE SUPERFICIE

Leccion 6.Precipitaciones: mecanismos, tipos y medida. Isoyetas. Precipitacion media.

Leccion 7.Evaporacion y transpiracién. ETR potencial y real. Métodos de determinacion

Leccion 8.Escorrentia y Escorrentia superficial. Componentes. Cuenca. Aforos. Hidrogramas.

Leccion 9.Infiltracién: Concepto. Factores que condicionan la infiltracion. Determinacion de la
infiltracion.

1. HIDRAULICA SUBTERRANEA

Leccion 10.Hidrostatica e Hidrodindmica. Nociones previas: principio general de la Hidrostatica y
concepto de nivel piezométrico. Hidrodinamica: el teorema de Bernouilli; concepto de carga hidraulica y
de potencial de fuerzas. El flujo de aguas subterraneas: superficies equipotenciales y lineas de flujo.
Leccion 11.Experiencia y Ley de Darcy: gradiente hidraulico y permeabilidad. Heterogeneidad y
anisotropia. Permeabilidad en secuencias heterogéneas: concepto de Transmisividad.

Leccion 12.Determinacion de la permeabilidad en laboratorio: permedmetros, férmulas y
métodos graficos.

Leccion 13.Utilizacién de trazadores para el estudio del flujo del agua subterranea: velocidad de
flujo.

Leccion 14.EIl flujo hacia las obras de captacion.- Coeficiente de almacenamiento. Ensayos de
bombeo : métodos de equilibrio y métodos de variacién. Ensayos de recuperacion.-Determinacion de
la transmisividad a partir del caudal especifico.

IV. HIDROQUIMICA Y CONTAMINACION

Leccion 15.La molécula del agua. Composicion de las aguas subterraneas: tipos de constituyentes.
Leccion 16.Expresion de las concentraciones de las sustancias disueltas en el agua. TSD y Residuo
seco. Conductividad eléctrica y pH. Expresion ponderal y quimica de los contenidos : facies
hidroguimica. Analisis quimico y error de balance. Determinaciones in situ y en laboratorio.

Leccion 17.Interpretacion de datos hidroguimicos: Representacion grafica de resultados.

Leccion 18.Hidrogeoquimica. El agua de precipitacion. El agua en el suelo. El flujo subterraneo:
evolucion regional y procesos modificadores.

Leccion 19.Contaminacion de aguas subterraneas: Concepto. La dispersién..- Agentes y fuentes
potenciales de contaminacion. Contaminacion urbana, agricola e industrial.- Comportamiento de los
acuiferos ante la contaminacion: vulnerabilidad.-Proteccion de las aguas subterrdneas frente a la
contaminacion.

V. HIDROGEOL OGIA REGIONAL

Leccién 20.Hidrogeologia de rocas pluténicas y metamdrficas, rocas volcanicas Yy rocas
detriticas.

Leccion 21.Hidrogeologia karstica. Porosidad y permeabilidad de los acuiferos karsticos.

Leccion 22.Acuiferos costeros e intrusién marina. La interfase. Control y prevencion de la intrusion.
Leccion 23.Temperatura de las aguas subterraneas. Aguas termales y minerales. Recursos
geotérmicos.

V1. HIDROGEOLOGIA APLICADA

Leccion 24.Prospeccion hidrogeoldgica. Cartografia hidrogeologica. Inventario de puntos de agua.
Técnicas geofisicas aplicadas a la Hidrogeologia.

Leccion 25.Evaluacion de recursos hidricos subterraneos. Reservas y recursos. Balance hidrico.
Leccion 26.Captacion de aguas subterraneas. Tipos de captaciones; galerias filtrantes, zanjas de
drenaje, galerias de captacion, pozos excavados, pozos con drenes radiales.- Sondeos mecanicos :
métodos de perforacion, equipamiento (entubado, cementacion, tramo filtrante), eficiencia y desarrollo
de captaciones.

Leccion 27.Gestion de aguas subterraneas. Regulacion de acuiferos. Recarga artificial.
Sobreexplotacién. Uso conjunto.
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Las préacticas de gabinete incluyen, en primer lugar, el tratamiento de datos
pluviométricos y forondmicos, la aplicacion de métodos de evaluacion de
Evapotranspiracion (potencial y real) y de infiltracion y la realizacion de balances
hidricos. Por otra parte, se realizan ejercicios que implican la determinacion y
utilizacion de valores del gradiente hidraulico (a partir de datos piezométricos
puntuales o de mapas de curvas isopiezas), la aplicacién de la Ley de Darcy, y el
calculo de caudales y/o velocidades de flujo subterraneo. Finalmente se ejercita al
alumno en el tratamiento de datos hidroquimicos y en la utilizacion e interpretacion de
los diagramas hidroquimicos mas comunes. Estas practicas se imparten en 5 sesiones
de 2 horas.

A las précticas de campo se les dedica una jornada, en la que se visita el acuifero Vega
de Granada, el acuifero de Sierra Gorda-Poljé de Zafarraya y la laguna de Fuente
Piedra. En consecuencia, esta préctica de campo proporciona informacion sobre
diversas areas en las que las cuestiones hidrogeoldgicas estan estrechamente ligadas a
distintos aspectos de interés medioambiental: funcionamiento de acuiferos aluviales y
relaciones rio-acuifero, funcionamiento de acuiferos karsticos, problemas de
contaminacion ligados a actividades agricolas y vertidos, influencia de las aguas
subterraneas en el mantenimiento de humedales, implicaciones hidrogeoldgicas en
espacios naturales protegidos por su interés ecolégico, etc.

Examen escrito en el que se pretende evaluar sobre todo la comprension de los
conceptos béasicos de la disciplina y la capacidad para aplicar esos conocimientos
basicos a casos practicos sencillos.
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